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                         EXERCICES SUR LES FONCTIONS DÉRIVÉES
Exercice 1

Pour une fabrication comprise entre 1000 et 3000 sacs par an, le bureau d'étude établit les
éléments suivants (n désigne le nombre de sacs produits, les prix sont donnés en euros).

 Le coût de production C(n ) est donné par : C( n ) = 151 500 + 76 n + 0, 01 n 2 .
 Le chiffre d'affaires P(n ) est donné par : P(n ) = 320 n − 0,04 n 2 .
 Le bénéfice B(n ) est donné par : B(n ) = P(n ) − C(n ) .

1) Pour n = 2000 , calculer :

a) Le coût de production.

b) Le chiffre d'affaire correspondant.

c) Le bénéfice réalisé.

2) Calculer le nombre n de sacs fabriqués pour un coût de production de 288 000 €.


3) On rappelle que le bénéfice B(n ) pour une production de n sacs a pour expression :

                                               B(n ) = P(n ) − C(n ) .

Exprimer B(n ) en fonction de n.

4) Soit la fonction f définie sur l'intervalle [1000 ; 3000 ] par :
                                       f ( x ) = − 0,05 x 2 + 244 x − 151500 .


a) Calculer la fonction dérivée f ' de la fonction f.

b) Résoudre f ' ( x ) = 0 .

c) Établir le tableau de variation de la fonction f.



5) On admet que la fonction f représente le bénéfice B(n ) réalisé sur la vente de n sacs.

En utilisant les réponses de la question 4 :

a)Quel est le nombre d'articles qu'il faut fabriquer en un an pour obtenir le bénéfice maximal ?

b) Quel est ce bénéfice maximal ?


 (D’après Bac Pro Artisanat et métiers d’art option vêtements et accessoires de mode DOM TOM Session 2004)
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Exercice 2

On considère la fonction f définie sur l'intervalle [18 ; 40] par : f ( x ) = -1,5 x 2 + 84 x − 950
1) Calculer f '( x) où f ' désigne la dérivée de la fonction f.

2) Étudier le signe de f ' ( x ) sur l'intervalle [18; 40].

3) Établir le tableau de variations de la fonction f sur l'intervalle [18 ; 40].

4) En déduire la valeur de x pour laquelle la fonction f admet un maximum.

                                  (D’après Bac Pro Restauration et alimentation Session juin 2003)
Exercice 3

Monsieur Richard, directeur de l’établissement, vous demande de lui imprimer les graphiques
correspondants à :
 - l’évolution des ventes au cours des 100 derniers jours
 - l’évolution des coûts de production d’une série d’imprimantes si l’on produit de 0 à 100
    imprimantes ;
 - l’évolution du cours de la bourse sur les actions CAP-BEL sur les 100 derniers jours.

Suite à une erreur dans la configuration de l’imprimante, les trois graphiques sont imprimés
sans légende ni titre et sans unité explicitée sur les axes.

Sachant que le coût de production C, en euros, de q ordinateurs est donné par la relation :

                                       C = q3 – 120q2 + 3600q + 10 000

et afin de retrouver le graphique correspondant à l’évolution de ce coût, monsieur Richard
vous demande de procéder comme il est indiqué ci-dessous.

Soit la fonction f, de la variable x, définie sur l’intervalle [0 ; 100], par

                                   f(x) = x3 – 120x2 + 3 600x + 10 000

1) Déterminer la fonction dérivée f’ de la fonction f.

2) Résoudre, dans » , l’équation d’inconnue x, 3x2 – 240x + 3600 = 0

3) Compléter le tableau de variation ci-dessous

     x            0                         …..                             …..                       100
 Signe de f’                +                0                –              0                +
    Sens de
 variation de
 la fonction f

4) En déduire le numéro du graphique représentant l’évolution du coût de production (justifier
la réponse donnée).
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                                            (D’après sujet de Bac Pro Secrétariat Session 2000)
Exercice 4

Partie I

On considère les deux fonctions f et g telles que, pour tout nombre réel x de l’intervalle
[ 20 ; 80] , f ( x) = 0,3x 2 − 40 x + 1 500 et g ( x) = 0,7 x 2 − 75 x + 2 150.
1) Étude de la fonction f.

a) Compléter le tableau.

             x                 20      30       40         50         60    70      80
        Valeur de f(x)         820              380                   180           220

b) On note f ' la fonction dérivée de la fonction f.
Pour tout nombre réel x de l’intervalle [20 ; 80], calculer f ’(x).

c) Résoudre, dans l’ensemble des nombres réels, l’équation, d’inconnue x, 0,6x – 40 = 0.

d) Compléter le tableau.

                 x               20                                   
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