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        1                       Tema 3 : Variable Aleatoria Unidimensional


3.1. Concepto de variable aleatoria

Se llama variable aleatoria (v.a.) a toda aplicación que asocia a cada elemento del espacio muestral
(Ω) de un experimento, un número real.



Experimento de lanzar 3 monedas al aire. Denominando por (C) a Cara y (X) a Cruz,
el espacio muestral será:

                     Ω={CCC,CCX,CXC,XCC,CXX,XCX,XXC,XXX}

Definimos la variable aleatoria (v.a.) X como el número de caras, asociando cada
suceso anterior con un número:

        X(CCC)=3              X(CCX)=2              X(XXC)=1           X(XXX)=0


Experimento de lanzar 2 dados de 6 caras. El espacio muestral será:

                         Ω={(1,1) (1,2) (1,3) (1,4) … (6,5) (6,6) }

Definimos la variable aleatoria (v.a.) X como la suma de las puntuaciones,
asociando cada suceso anterior con un número:

      X((1,1))=2            X((3,4))=7             X((2,6))=8          X((5,6))=11


Probabilidad inducida



Px (Probabilidad inducida por X) representa la probabilidad de que ocurra un suceso cuyo valor
número asociado esté comprendido en el intervalo b.
2                         Tema 3 : Variable Aleatoria Unidimensional



3.2. Variable aleatoria discreta.

Una variable aleatoria es discreta si toma un número de valores:

       Finito,

       O infinito numerable.

Ejemplo 1.
Experimento de lanzar 2 dados de 6 caras, definiendo la variable aleatoria X como la
suma de las puntuaciones de los 2 dados. La variable es discreta al tomar un número
finito de valores (naturales entre 2 y 12).

Ejemplo 2.
Una urna contiene 10 bolas blancas y 10 negras. Se extrae una bola y se introducen 2
bolas del mismo color que se ha extraído. Se realiza el experimento indefinidamente.
Definimos la variable aleatoria X como el número de bolas blancas que hay en la urna.



Función de probabilidad (V.A.Discreta)

Dada una variable aleatoria discreta X, llamaremos función de probabilidad a aquella que asocia a
cada posible valor de la variable la probabilidad de suceder.




Si la variable aleatoria X toma los valores:

                     x1        X2      X3      …       Xn

                   P(x1) P(x2) P(x3)           …      P(xn)
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Determinación de una función de probabilidad

Sobre el experimento de lanzar 3 monedas al aire, denominando (C) a cara y (X) a cruz, las
probabilidades de los posibles valores de la variable aleatoria X de cantidad de caras es:

                      xi                       Sucesos asociados al valor xi       P(xi)
              (cantidad de caras)                                              (Probabilidad)
                      0                                    (XXX)

                      1                             (CXX) (XCX) (XXC)

                      2                             (CCX) (CXC) (XCC)

                      3                                    (CCC)
            Número total de sucesos                         8
                                    0,40

                                    0,35

                                    0,30

                                    0,25

                                    0,20

                                    0,15

                                    0,10

                                    0,05

                                    0,00
                                           0           1           2     3




   Función de distribución ( F(x) ) (V.A.Discreta)

   Dada una variable aleatoria discreta X, llamaremos función de distribución a aquella que asocia a
   cada posible valor de la variable la probabilidad de que dicha variable tome un valor menor o igual
   al correspondiente valor.




   Propiedades:

       1.

       2.

       3.

       4.
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Determinación de una función de distribución

Sobre el experimento de lanzar 3 monedas al aire, denominando (C) a cara y (X) a cruz, las
probabilidades de los posibles valores de la variable aleatoria X de cantidad de caras es:

                                      xi            0   1      2   3
                              (cantidad de caras)
                                    P(xi)
                                (Probabilidad)

         Intervalo de x                                 F(x)
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3.3. Variable aleatoria continua.

Una variable aleatoria es continua si toma infinitos no numerables valores.

Ejemplo 1.
Experimento de medir la duración de una bombilla. Toma todos los posibles valores
mayores que 0.

Función de densidad (V.A.Continua)

Dada una variable aleatoria continua X, llamaremos función de densidad a aquella que asocia a
cada posible valor de la variable la probabilidad de suceder.




La función de densidad cumple las siguientes condiciones:

    1.

    2.

Dada la siguiente función, determínese el valor de k para que f sea una función de
densidad.
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