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2 TEORIJA NA BRANOVI

2.1 OSNOVNI POIMI

Bran e periodi~na deformacija koja se [iri vo prostorot i vremeto. Branovite
niz prostorot prenesuvaat energija bez protok na ~esti~ki od sredinata (t.e. ne
postoi prenos na masa od mediumot niz koj se dvi`i branot), ~esti~kite na
sredinata samo osciliraat okolu svoite ramnote`ni polo`bi. Mehani~kite
branovi iziskuvaat prisustvo na sredina (medium koj na deformaciite reagira so
elesti~na sila), za razlika od niv elektromagnetnite branovi se prostiraat i
niz vakuum.




                            Slika 2.1 Rasprostirawe na bran

2.1.1 Sредина низ која се простираат бранови

Sredinata so ~ie posredstvo se prenesuva branot mo`e da ima nekoja od slednite
osobini:
ƒ Homogena sredina - dokolku karakteristikite na sredinata se isti vo site
   to~ki
ƒ Izotropna sredina - dokolku nejzinite fizi~ki karakteristiki se ednakvi
   nezavisno od pravecot na rasprostirawe
 2                                                          Teorija na branovi


2.1.1 Karakteristi~ni pojavi
Postojat golem broj na pojavi povrzani so rasprostiraweto na branovi:

ƒ Refleksija(odbivawe) - promena na nasokata na rasprostirawe na branovite
     kako rezultat na sudir so reflektira~ka povr[ina (nagla promena na
     sredinata)
ƒ    Refrakcija (prekr[uvawe) - promena na pravecot na rasprostirawe na
     branovite kako rezultat na navleguvawe vo nova sredina.
ƒ    Difrakcija (rasejuvawe) - kru`no [irewe na branovite pozadi prepreka koja
     se nao\a na pravecot na rasprostirawe na branovite niz sredinata
ƒ    Interferencija (vzaemno vlijanie) - soedinuvawe na branovi koi ]e se najdat
     vo ista to~ka vo isto vreme
ƒ    Disperzija (rasprskuvawe) - razlagawe na branovite spored frekfencijata,
     branovite dol`ini ili energijata


2.1.2 Vidovi na branovi spored pravecot na oscilacii

ƒ Longitudinalni branovi se branovi ~ii [to oscilacii se odvivaat vo
  pravecot na rasprostirawe na branot, primer, zvu~ni branovi.
ƒ Transverzalni branovi se branovi ~ii [to amplitudi se normalni na
  pravecot na rasprostirawe na branot, primeri; bran na struna (`ica) i
  elektromagnetni branovi.
    Î Polarizacija
      Kaj transverzalnite branovi, kako [to be[e pogore poso~eno,
      oscilaciite se slu~uvaat normalno na pravecot na rasprostirawe na
      branot, pa mo`at da se odvivaat vo proizvolni pravci okolu pravata na
      dvi`ewe, takviot bran e nepolariziran bran. Za vreme na refleksijata na
      branot, nekoi pravci na oscilacii poslabo se reflektiraat taka [to
      branot posle serija od refleksii ima oscilacii samo vo edna ramnina. Na
      takov na~in se dobiva polariziran bran, a ramninata koja ja definiraat
      pravata na rasprostirawe na branot i linijata na oscilacii se narekuva
      ramnina na polarizacija. Dokolku pak branot se propu[ti niz ~etvrt-
      branova plo~ka, toga[ branot se deli na dve linearno polarizirani
      komponenti ~ii [to ramnini na polarizacija se ortoganalni. Osven toa,
      branovite se fazno pomesteni za 90o (za ~etvrtina branova dol`ina,
      ottamu i imeto na plo~kata so koja toa se postignuva) pa so sobirawe na
      dve ortogonalni i fazno pomesteni oscilacii se dobiva rezultanten bran
      ~ija ramnina na polarizacija kru`i so rasprostirawe na branot. Taka se
      dobiva cirkularno polariziran bran. Kru`eweto mo`e da bide na desno
      ili na levo. Dokolku faznoto pomestuvawe na ortogonalnite komponenti
      ne e to~no ~etvrtina branova dol`ina, toga[ se dobiva elipti~no
      polariziran bran. Polarizacijata, linearna ili cirkularna, ~esto se
      koristi vo optikata i elektrotehnikata.
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2.1.3 Fizi~ki karakteristiki na branovite
So bran se pretstavuva proces koj e periodi~en i vo prostor i vo vreme, t.e.
proces koj istovremeneo se odviva vo dva nezavisni domena. Vo prostorot se sledi
promenata na pomestuvaweto (otklonot) so koordinata kako na Slika 2.2




                  Slika 2.2 Rasprostirawe na bran vo prostorot

i matemati~ki se formulira so sledniot ednostaven izraz:

                            ⎛ 2π      ⎞
             ψ (z ) = A cos⎜     z +φ ⎟                                      (2.1)
                            ⎝ λ       ⎠
kade:
        ψ   - e pomestuvawe (otklon) na proizvolno izbrana to~ka z,
        A   - e amplituda,
        φ   - e faza i
        λ   - e branova dol`ina

Od ravenkata (2.1) i Slikata 2.2 se gleda deka amplitudata pretstavuva najgolemo
mo`no pomestuvawe, branovata dol`ina rastojanie pome\u dva maksimuma, a faza
go dava pomestuvaweto na proizvolno izbranata to~ka od koja se meri
rastojanieto.




                   Slika 2.3 Rasprostirawe na bran vo vremeto
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Toa zna~i deka dokolku vo eden moment go “snimime” branot, ]e ja dobieme
slikata na negovoto rasprostirawe vo prostorot. Me\utoa branot e periodi~na
pojava i vo vremeto pa ist na~in mo`e da 
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